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Contribución al estudio estructural y ultraestructural 
de las gónadas de los peces



Introducción

En el Atlas de las gónadas de los peces reunimos una amplia colección de estudios micros-
cópicos sobre testículos y ovarios de distintas especies. La obra adquiere relevancia porque 
existen pocas publicaciones dedicadas a la anatomía gonadal de los peces, a pesar del cre-
ciente interés que estos animales despiertan en la investigación científica.

El microscopio óptico permite describir la morfología normal de sus gónadas, mientras que 
los estudios ultraestructurales profundizan en la organización de sus componentes y en los 
cambios que acompañan a la espermatogénesis y a la maduración ovárica. La capacidad de 
adaptación celular, inherente a toda célula viva, se manifiesta de forma distinta en poblacio-
nes indiferenciadas y diferenciadas: las primeras apenas modifican su estructura, mientras 
que las segundas ajustan su morfología para cumplir funciones especializadas.

Este atlas reúne más de 274 imágenes de testículos y ovarios de peces, obtenidas principal-
mente en el Departamento de Anatomía y Anatomía Patológica Comparadas de la Facultad 
de Veterinaria de Córdoba y en el Servicio de Microscopía Electrónica del SCAI de la Uni-
versidad de Córdoba.

Los estudios realizados muestran que los testículos de los peces se organizan en bolsas se-
miníferas, en lugar de los túbulos característicos de los mamíferos. Estas bolsas conservan 
un revestimiento de células de Sertoli, y las células implicadas en la espermatogénesis se 
disponen en mosaico, manteniendo las fases intermedias hasta la formación de los esper-
matozoides. Se observan las mitosis propias de las espermatogonias, las meiosis de los es-
permatocitos I y II y las transformaciones finales que originan espermatozoides con núcleo 
heterocromático y un cilio con estructura 9 + 2.

En el parénquima ovárico se identifica una secuencia compleja de folículos en distintos 
grados de desarrollo, hasta llegar a los folículos maduros. Destaca la formación de una zona 
pelúcida gruesa y elaborada, esencial para proteger al ovocito en especies con fecundación 
externa.

ALFONSO BLANCO RODRÍGUEZ
Profesor Emérito de la Universidad de Córdoba



Tema 1. Testículos



8	 Las gónadas de los peces
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9	 Las gónadas de los peces

A.	 Imagen estructural de testículo de pez a pequeños aumentos (flecha).

B.	 Imagen estructural de testículo y epidídimo de pez (flecha). 



10	 Las gónadas de los peces

A.	 Imagen estructural de testículo (flecha) y epidídimo de pez.

B.	 Imagen estructural de parénquima testículo de pez (flecha).



11	 Las gónadas de los peces

A.	 Imagen estructural de un corte de testículo de pez. Se aprecian células de Sertoli (flecha).

B.	 Electronografía de testículo de pez con abundantes lisosomas (flecha).
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12	 Las gónadas de los peces

A.	 Imagen estructural de un corte de testículo de pez, apreciándose las bolsas seminíferas (flecha).

B.	 Electronografía de testículo de pez. Se aprecian células de Sertoli (flecha).



13	 Las gónadas de los peces

A.	 Imagen estructural de un corte de testículo de pez. Se destacan las bolsas seminíferas con 
abundantes espermatozoides (flecha).

B.	 Electronografía de testículo de pez. Las células de Sertoli muestran núcleos muy pleomórficos 
(flecha).



14	 Las gónadas de los peces

A.	 Imagen estructural de un corte de testículo de pez. Se aprecian células de Sertoli homogéneas 
(flecha).

B.	 Electronografía de testículo de pez, células de Sertoli con núcleo homogéneo y nucléolo 
(flecha).



15	 Las gónadas de los peces

A.	Electronografía de testículo de pez. Se aprecian células de Sertoli con lisosomas irregulares 
(flecha).

B.	 Electronografía de testículo de pez. Las células de Sertoli muestran nucléolos reticulados 
(flecha).



16	 Las gónadas de los peces

A.	 Imagen estructural de un corte de testículo de pez, con abundantes espermatogonias a modo 
de mosaico (flecha).

B.	 Electronografía de testículo de pez. Se aprecian espermatogonias uniformes (flecha).
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17	 Las gónadas de los peces

A.	 Imagen estructural de un corte de testículo de pez, con abundantes espermatogonias (flecha)

B.	 Electronografía de testículo de pez, mostrando espermatogonia en mitosis (flecha).



18	 Las gónadas de los peces

A.	 Imagen estructural de un corte de testículo de pez, con abundantes espermatogonias unifor-
mes (flecha).

B.	 Electronografía de testículo de pez. Se aprecian espermatogonias en mitosis (flecha). 



19	 Las gónadas de los peces

A.	 Imagen estructural de un corte de testículo de pez. Se aprecian las espermatogonias a modo 
de mosaico (flecha).

B.	 Electronografía de testículo de pez, espermatogonias en mitosis (flecha).



20	 Las gónadas de los peces

A.	 Imagen estructural de un corte de testículo de pez, con escasas espermatogonias (flecha).

B.	 Electronografía de testículo de pez. Se aprecian las espermatogonias uniformes y a modo de 
mosaico (flecha).



21	 Las gónadas de los peces

A.	Electronografía de testículo de pez. Se aprecian acúmulos de espermatogonias (flecha).

B.	 Electronografía de testículo de pez, espermatogonias pleomórficas (flecha).



22	 Las gónadas de los peces

A.	 Imagen estructural de un corte de testículo de pez. Se aprecian espermatocitos I, con grumos 
de cromatina (flecha).

B.	 Electronografía de testículo de pez. Se aprecian grumos de cromatina y complejos sinaptoné-
micos (flecha).
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23	 Las gónadas de los peces

A.	 Imagen estructural de un corte de testículo de pez. Se aprecian abundantes espermatocitos I, 
dispuestos en mosaico (flecha).

B.	 Electronografía de testículo de pez. Se aprecia la cromatina reticulada (flecha).



24	 Las gónadas de los peces

A.	 Imagen estructural de un corte de testículo de pez, con abundantes espermatocitos I en las 
bolsa seminíferas (flecha).

B.	 Electronografía de testículo de pez, detalles de cromatina grumosa en los núcleos de los es-
permatocitos I (flecha).



25	 Las gónadas de los peces

A.	Electronografial de un corte de testículo de pez, detalle de complejos sinaptonémicos (flecha).

B.	 Electronografía de testículo de pez. Se aprecian grandes complejos sinaptonémicos en los 
núcleos de los espermatocitos I (flecha).



26	 Las gónadas de los peces

A.	 Imagen estructural de un corte de testículo de pez, detalle de complejos sinaptonémicos (fle-
cha) entre la cromatina reticulada.

B.	 Electronografía de testículo de pez. Se aprecian grandes complejos sinaptonémicos (flecha).



27	 Las gónadas de los peces

A.	 Imagen estructural de un corte de testículo de pez, núcleo desorganizado de espermatocito I, 
que mantienen complejos sinaptonémicos (flecha).

B.	 Electronografía de testículo de pez, con núcleo vacuolizado y complejos sinaptonémicos 
(flecha). 



28	 Las gónadas de los peces

A.	 Imagen estructural de un corte de testículo de pez, detalle de espermatocitos II en intermitosis 
(flecha).

B.	 Electronografía de testículo de pez. Se aprecian espermatocitos II en meiosis (flecha).
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29	 Las gónadas de los peces

A.	 Imagen estructural de un corte de testículo de pez, con espermatocitos II en intermitosis 
(flecha).

B.	 Electronografía de testículo de pez. Se aprecian espermatocitos II en meiosis (flecha).



30	 Las gónadas de los peces

A.	Electronografía de testículo de pez. Se aprecian abundantes espermatocitos II en meiosis 
(flecha).

B.	 Electronografía de testículo de pez, meiosis de los espermatocitos II (flecha).



31	 Las gónadas de los peces

A.	Electronografía de testículo de pez. Meiosis II (flecha).

B.	 Electronografía de testículo de pez. Meiosis II (flecha).



32	 Las gónadas de los peces

A.	Electronografía de testículo de pez. Anafase II (flecha).

B.	 Electronografía de testículo de pez. Anafase II (flecha).



33	 Las gónadas de los peces

A.	Electronografía de testículo de pez Meiosis II (flecha).

B.	 Electronografía de testículo de pez Meiosis II (flecha).



34	 Las gónadas de los peces

A.	Electronografía de testículo de pez. Meiosis II (flecha).

B.	 Electronografía de testículo de pez. Meiosis II (flecha).



35	 Las gónadas de los peces

A.	Electronografía de testículo de pez (flecha).

B.	 Electronografía de testículo de pez (flecha). 



36	 Las gónadas de los peces

A.	 Imagen estructural de un corte de testículo de pez en la que se aprecian abundantes espermá-
tidas dispuestas en mosaico. 

B.	 Electronografía de testículo de pez. Se aprecian la foseta de implantación y un centriolo en las 
espermátidas.
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37	 Las gónadas de los peces

A.	 Imagen estructural de un corte de testículo de pez. Se observan acúmulos de espermátidas 
uniformes.

B.	 Electronografía de testículo de pez. Se aprecia el cilio en la espermátida.



38	 Las gónadas de los peces

A.	 Imagen estructural de un corte de testículo de pez. Acúmulos de espermátidas

B.	 Electronografía de testículo de pez. Las espermátidas muestran un cilio desarrollado.



39	 Las gónadas de los peces

A.	Electronografía de un corte de testículo de pez. Se aprecia en la espermátida la foseta de im-
plantación asociada a un cilio.

B.	 Electronografía de un corte de testículo de pez. La espermátida desarrolla un cilio.



40	 Las gónadas de los peces

A.	Electronografía de un espermatozoide de pez. Muestra el núcleo denso, un cilio y la lamela 
de orientación (flecha).
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41	 Las gónadas de los peces

A.	 Imagen estructural de un corte de testículo de pez. Se aprecian numerosos espermatozoides 
en la luz de las bolsas seminíferas (flecha).

B.	 Electronografía de testículo de pez. Muestra el núcleo denso, un cilio, la lamela de orienta-
ción y la foseta de implantación (flecha). 



42	 Las gónadas de los peces

A.	Electronografía de un espermatozoide de pez. Muestra el núcleo denso, un cilio y la lamela 
de orientación.



43	 Las gónadas de los peces

A.	 Imagen estructural de un corte de testículo de pez. Se observa numerosos espermatozoides 
(flecha).

B.	 Electronografía de testículo de pez. Se aprecian numerosos espermatozoides, en los que se 
destacan las cabezas uniformes y densas (flecha).



44	 Las gónadas de los peces

A.	 Imagen estructural de un corte de testículo de pez. Se aprecian escasos espermatozoides con 
la cabeza muy basófila (flecha).

B.	 Electronografía de testículo de pez. Se destacan espermatozoides con las lamelas de orienta-
ción (flecha).



45	 Las gónadas de los peces

A.	 Electronografía de testículo de pez. Se destacan núcleos densos y cilios de los diferentes es-
permatozoides (flecha).

B. Electronografía de testículo de pez. Se observa una mezcla de cabezas y cilios de los esper-
matozoides (flecha).



46	 Las gónadas de los peces

A.	Electronografía de testículo de pez. Se aprecia una lamela de orientación tumefacta (flecha).

B.	 Electronografía de testículo de pez. Se destaca en núcleo, la lamela y el cilio en el esperma-
tozoide (flecha).



47	 Las gónadas de los peces

A.	Electronografía de testículo de pez. Se destaca en núcleo, la lamela y el cilio en el esperma-
tozoide (flecha).

B.	 Electronografía de testículo de pez. Se destaca en núcleo, la lamela y el cilio en el esperma-
tozoide (flecha).



48	 Las gónadas de los peces

A.	Electronografía de testículo de pez. Se destaca la lamela y el núcleo denso del espermatozoide 
(flecha).



49	 Las gónadas de los peces

A.	Electronografía de testículo de pez. Se destaca la lamela de orientación (flecha).

B.	 Electronografía de testículo de pez. Se destaca el núcleo y la lamela con mitocondrias (flecha).



50	 Las gónadas de los peces

Epidídimo

A.	 Imagen estructural de un corte de epidídimo.
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51	 Las gónadas de los peces

A.	 Imagen estructural de un corte de epidídimo de pez. Se aprecia el conducto del epidídimo, 
con espermatozoides (flecha)

B.	 Imagen estructural de un corte de epidídimo de pez. Se observa abundantes espermatozoides 
en la luz del epidídimo (flecha).



52	 Las gónadas de los peces

A.	 Imagen estructural de un corte de epidídimo de pez. Se aprecia el conducto del epidídimo 
con espermatozoides (flecha).

B.	 Electronografía de epidídimo de pez. Se aprecia el conducto con el revestimiento epitelial y 
espermatozoides en su interior (flecha).



53	 Las gónadas de los peces

A.	 Imagen estructural de un corte de epidídimo de pez. Se destacan los acúmulos de espermato-
zoides en el epidídimo (flecha).

B.	 Electronografía de epidídimo de pez. Se destaca el epitelio del epidídimo con abundantes 
mitocondrias (flecha).



54	 Las gónadas de los peces

A.	 Imagen estructural de un corte de epidídimo de pez. Conducto del epidídimo con espermato-
zoides en su interior (flecha).

B.	 Electronografía de epidídimo de pez (flecha).



55	 Las gónadas de los peces

A.	 Imagen estructural de un corte de epidídimo de pez. Conducto con escasos espermatozoides 
(flecha).

B.	 Electronografía de epidídimo de pez. Presencia de espermatozoides maduros, en el interior 
del conducto (flecha).



56	 Las gónadas de los peces

A.	Electronografía de epidídimo de pez. Relación del epitelio con fibras amielínicas (flecha).

B.	 Electronografía de epidídimo de pez. Células bajas del conducto (flecha).



57	 Las gónadas de los peces

A.	Electronografía de epidídimo de pez. Se aprecia desmosomas uniendo a las células del con-
ducto (flecha).

B.	 Electronografía de epidídimo de pez. Conducto con espermatozoides maduros (flecha).



58	 Las gónadas de los peces

A.	Electronografía de espermatozoide de pez (flecha).



59	 Las gónadas de los peces

A.	Electronografía de célula de Leydig de pez. Células esteroideas con mitocondrias digitiformes 
(flecha).

B.	 Electronografía de célula de Leydig de pez. Células esteroideas con retículo liso y mitocon-
drias digitiformes (flecha).
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60	 Las gónadas de los peces

A.	Electronografía de célula de Leydig de pez. Se destaca el retículo liso (flecha).

B.	 Electronografía de célula de Leydig de pez. Se aprecia mitocondrias digitiformes (flecha).



61	 Las gónadas de los peces

A.	Electronografía de célula de Leydig de pez. Células con vesículas (flecha).

B.	 Electronografía de célula de Leydig de pez. Se aprecian retículo liso y mitocondrias digitifor-
mes (flecha).



62	 Las gónadas de los peces

A.	Electronografía de célula de Leydig de pez. Se aprecian células esteroideas y fibras amielíni-
cas (flecha).

B.	 Electronografía de célula de Leydig de pez. Se aprecian células activas y fibras amielínicas 
(flecha).



Tema 2.  
Ovarios de peces



64	 Las gónadas de los peces

Ovario de peces
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65	 Las gónadas de los peces

A.	 Imagen estructural de un corte de ovario de pez. Se aprecian numerosos folículos primordiales 
muy basófilos (flecha). 

B.	 Electronografía de ovario de pez. Se aprecia un folículo primordial con núcleo vesiculoso, 
varios nucléolos y citoplasma homogéneo (flecha).



66	 Las gónadas de los peces

A.	 Imagen estructural de un corte de ovario de pez, con folículos primordiales muy basófilos 
(flecha). 

B.	 Electronografía del citoplasma de un ovocito primordial, con citoplasma homogéneo (flecha).



67	 Las gónadas de los peces

A.	 Imagen estructural de folículos primordiales basófilos (flecha).

B.	 Electronografía de folículo primordial que muestra una célula folicular envolvente muy apla-
nada (flecha).



68	 Las gónadas de los peces

A.	 Imagen estructural acúmulos de folículos primordiales (flecha).

B.	 Electronografía de folículos primordiales separados por un intersticio celular (flecha).



69	 Las gónadas de los peces

A.	 Imagen estructural de un corte de ovario de pez con acúmulos de folículos primordiales muy 
basófilos (flecha). 

B.	 Electronografía de folículos primordiales con células foliculares aplanadas (flecha).



70	 Las gónadas de los peces

A.	 Imagen estructural de un corte de ovario de pez con núcleo vesiculoso (flecha). 

B.	 Electronografía de ovocito repleto de ribosomas de un folículo primordial (flecha).



71	 Las gónadas de los peces

A.	 Imagen estructural de un corte de ovario de pez con acúmulos de folículos primordiales 
(flecha). 

B.	 Electronografía de citoplasma de ovocito de un folículo primordia que muestra cisternas de un 
complejo de Golgi (flecha).



72	 Las gónadas de los peces

A.	Electronografía de cuerpos proteicos en un ovocito de un folículo primordial (flecha).

B.	 Electronografía de intersticio entre folículos primordiales (flecha).



73	 Las gónadas de los peces

A.	Electronografía de mitocondrias de matriz muy densa en un folículo primordial (flecha).

B.	 Electronografía de cisternas de retículo rugoso en un folículo primordial (flecha).



74	 Las gónadas de los peces

A.	Electronografía de retículo rugoso en un folículo primordial (flecha).

B.	 Electronografía de membranas paralelas de retículo rugoso en un folículo primordial (flecha).



75	 Las gónadas de los peces

A.	Electronografía de mitocondrias en un folículo primordial (flecha).

B.	 Electronografía de diferentes organoides en un folículo primordial (flecha).



76	 Las gónadas de los peces

A.	 Imagen estructural de ovario de pez. Se aprecian acúmulos de folículos primarios (flecha).

B.	 Electronografia del citoplasma del ovocito, que muestra un complejo de Golgi con escaso 
desarrollo (flecha)
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77	 Las gónadas de los peces

A.	 Imagen estructural de un folículo primario basófilo con una envuelta de células foliculares 
evidentes (flecha)

B.	 Electronografía organoides en un folículo primario (flecha).



78	 Las gónadas de los peces

A.	 Imagen estructural de un folículo primario con su envuelta folicular (flecha).

B.	 Electronografía de una célula folicular aplanada en un folículo primario (flecha).



79	 Las gónadas de los peces

A.	 Imagen estructural de un corte de un folículo primario con su envuelta folicular (flecha).

B.	 Electronografía de una célula folicular de un folículo primario (flecha).



80	 Las gónadas de los peces

A.	Electronografía de mitocondrias y complejo de Golgi de un folículo primario (flecha).

B.	 Electronografía de retículo rugoso del ovocito de un folículo primario. (flecha).



81	 Las gónadas de los peces

A.	Electronografía de organoides en un folículo primario (flecha).

B.	 Electronografía de retículo rugoso organizado en un folículo primario (flecha).



82	 Las gónadas de los peces

A.	Electronografía de mitocondrias en un folículo primario (flecha).

B.	 Electronografía de un complejo de Golgi en un folículo primario (flecha).



83	 Las gónadas de los peces

A.	Electronografía detalle de un núcleo vesiculoso de un folículo primario (flecha).

B.	 Electronografía detalle de un nucléolo de un folículo primario (flecha).



84	 Las gónadas de los peces

A.	Electronografía de un nucléolo muy desarrollado de un folículo primario (flecha).

B.	 Electronografía detalle de un acúmulo de mitocondrias en un folículo primario (flecha).



85	 Las gónadas de los peces

A.	Electronografía de acúmulo de mitocondrias en un folículo primario (flecha).

B.	 Electronografía de un lisosoma en folículos primarios (flecha).



86	 Las gónadas de los peces

A.	Electronografía de un acúmulo de lisosomas pleomórficos en un folículo primario (flecha).

B.	 Electronografía de una mitocondria muy densa en folículos primarios (flecha).



87	 Las gónadas de los peces

A.	Electronografía de un complejo de Golgi en un folículo primario (flecha).

B.	 Electronografía de un complejo de Golgi bipolar en un folículo primario (flecha)



88	 Las gónadas de los peces

A.	Electronografía de un complejo de Golgi en un folículo primario (flecha).

B.	 Electronografía de un lisosoma pleomórfico en un folículo primario (flecha).



89	 Las gónadas de los peces

A.	Electronografía de un retículo rugoso en un folículo primario (flecha).

B.	 Electronografía de las células foliculares aplanadas en un folículo primario (flecha).



90	 Las gónadas de los peces

A.	Electronografía de un detalle de un grueso grumo de retículo rugoso en un folículo primario 
(flecha).

B.	 Electronografía de membranas y ribosomas en un folículo primario (flecha). 



91	 Las gónadas de los peces

A.	 Imagen estructural de un folículo en crecimiento con una zona pelúcida muy fina (flecha).

B.	 Electronografía de un folículo en crecimiento con una zona pelúcida fina y densa a los elec-
trones (flecha).
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92	 Las gónadas de los peces

A.	Electronografía de las células foliculares (flecha) de un folículo en crecimiento.

B.	 Electronografía de la zona pelucida fina y desa a los electrones (flecha), de un folículo en 
crecimiento. 



93	 Las gónadas de los peces

A.	 Imagen estructural de un folículos en crecimiento (flecha).

B.	 Electronografía que muestra acúmulos de mitocondrias de un folículo en crecimiento (flecha).



94	 Las gónadas de los peces

A.	Electronografía de gránulos en un folículo en crecimiento (flecha).

B.	 Electronografía de lisosomas en un F. C. (flecha).



95	 Las gónadas de los peces

A.	Electronografía de célula folicular en F. C. (flecha).

B.	 Electronografía de una membrana basal de células foliculares en F. C. (flecha). 



96	 Las gónadas de los peces

A.	Electronografía de un nucléolo de un F. C. (flecha).

B.	 Electronografía de gránulos en F. C. (flecha).



97	 Las gónadas de los peces

A.	 Imagen estructural de una banda de gránulos en un F. C. (flecha).

B.	 Electronografía de la envuelta celular en un F. C. (flecha).



98	 Las gónadas de los peces

A.	 Imagen estructural de granulaciones en un F. C. (flecha).

B.	 Electronografía de acúmulos de mitocondrias en un F. C. (flecha). 



99	 Las gónadas de los peces

A.	Electronografía de la zona pelúcida en un F. C. (flecha).

B.	 Electronografía de un gránulo en un F. C. (flecha).



100	 Las gónadas de los peces

A.	 Imagen estructural de un corte de un folículo de zona pelúcida desarrollada con una zona 
pelúcida evidente (flecha).

B.	 Electronografía de una zona pelúcida doble (flecha).
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101	 Las gónadas de los peces

A.	 Imagen estructural de una zona pelúcida desarrollada (flecha). 

B.	 Electronografía de la envuelta celular de un folículo de zona pelúcida (flecha).



102	 Las gónadas de los peces

A.	 Imagen estructural de abundantes y bien desarrolladas granulaciones (flecha).

B.	 Electronografía de granulaciones (flecha). 



103	 Las gónadas de los peces

A.	 Imagen estructural numerosos gránulos bien desarrollados (flecha).

B.	 Electronografía de gránulos (flecha).



104	 Las gónadas de los peces

A.	 Imagen estructural de la zona pelúcida (flecha).

B.	 Electronografía de la zona pelúcida (flecha).



105	 Las gónadas de los peces

A.	Electronografía de las dos bandas que forman la zona pelúcida (flecha).

B.	 Electronografía de retículo endoplásmico liso (flecha). 



106	 Las gónadas de los peces

A.	Electronografía de acúmulos de lisosomas (flecha).

B.	 Electronografía de acúmulos de mitocondrias (flecha).



107	 Las gónadas de los peces

A.	 Imagen estructural de un corte de gránulos (flecha).

B.	 Electronografía de gránulos (flecha).



108	 Las gónadas de los peces

A.	Electronografía de gránulo y retículo liso (flecha).

B.	 Electronografía de gránulo de cuerpo pleomórfico (flecha).



109	 Las gónadas de los peces

A.	Electronografía de la zona pelúcida, que muestra sus dos membranas (flecha).

B.	 Electronografía de la membrana densa de la zona pelúcida (flecha)



110	 Las gónadas de los peces

A.	Electronografía de las microvellosidades que se introducen en la zona pelúcida (flecha).

B.	 Electronografía de las microvellosidades existente en las membranas densa y clara de la zona 
pelúcida (flecha).



111	 Las gónadas de los peces

A.	Electronografía de la zona pelúcida desarrollada (flecha).

B.	 Electronografía de la membrana clara de la zona pelúcida (flecha).



112	 Las gónadas de los peces

A.	Electronografía detalle de la zona clara de la zona pelúcida (flecha)

B.	 Electronografía de la zona pelucida muy desarrollada (flecha).



113	 Las gónadas de los peces

A.	Electronografía tejido endocrino del ovario (flecha).

B.	 Electronografía células endocrinas del ovario (flecha).



114	 Las gónadas de los peces

A.	 Imagen estructural de un folículo maduro con abundantes granulaciones (flecha).

B.	 Electronografía de gránulos pleomórficos (flecha).
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115	 Las gónadas de los peces

A.	 Imagen estructural de la zona pelúcida de folículos maduros (flecha).

B.	 Electronografía de gránulos grandes y pleomórficos (flecha).



116	 Las gónadas de los peces

A.	 Imagen estructural de un acúmulo de folículos maduros (flecha).

B.	 Electronografía de gránulos grandes y pleomórficos (flecha).



117	 Las gónadas de los peces

A.	 Imagen estructural de un folículo maduro pleomórfico (flecha).

B.	 Electronografía de abundantes gránulos pleomórficos (flecha).



118	 Las gónadas de los peces

A.	Electronografía de gránulos pleomórficos (flecha).



119	 Las gónadas de los peces

A.	Electronografía de núcleo de un folículo maduro (flecha).

B.	 Electronografía de núcleo y nucléolo de un folículo maduro (flecha).



120	 Las gónadas de los peces

A.	 Imagen estructural de un folículo degenerado (flecha).

B.	 Electronografía de vacuolizaciones en un folículo en crecimiento (flecha).
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121	 Las gónadas de los peces

A.	 Imagen estructural de un un folículo desestructurado (flecha).

B.	 Electronografía de vacuolizaciones de un folículo en crecimiento (flecha).



122	 Las gónadas de los peces

A.	Electronografía de la pérdida de estructura de un folículo (flecha).

B.	 Electronografía de la desorganización de un folículo (flecha).



123	 Las gónadas de los peces

A.	Electronografía de vacuolizaciones entre el ovocito y sus envueltas (flecha).

B.	 Electronografía de la perdida de continuidad del ovocito y las células foliculares (flecha).



124	 Las gónadas de los peces

A.	Electronografía del despegamiento de las células foliculares (flecha).

B.	 Electronografía de la desorganización de las células foliculares (flecha).



125	 Las gónadas de los peces

A.	Electronografía de la perdida de relación de la zona pelúcida y las células foliculares (flecha).

B.	 Electronografía de la perdida de relación de la zona pelucida y las células foliculares (flecha).



126	 Las gónadas de los peces

A.	Electronografía de la pérdida de relación de la zona pelúcida y las células foliculares (flecha).

B.	 Electronografía de la pérdida de relación de la zona pelucida y las células foliculares (flecha).



127	 Las gónadas de los peces

A.	Electronografía de autofagosomas (flecha).

B.	 Electronografía de la pérdida de las microvellosidades (flecha).



128	 Las gónadas de los peces

A.	Electronografía de coagulaciones proteicas (flecha).

B.	 Electronografía de acúmulos de células foliculares (flecha).



129	 Las gónadas de los peces

A.	Electronografía de desorganización tisular (flecha).

B.	 Electronografía de coagulaciones proteicas (flecha).



130	 Las gónadas de los peces

A.	Electronografía de coagulaciones proteicas (flecha).

B.	 Electronografía de necrosis celulares (flecha).



131	 Las gónadas de los peces

A.	Electronografía de desestructuración tisular (flecha).

B.	 Electronografía de vacuolizaciones foliculares (flecha).
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El presente libro propone un atlas compuesto por más de doscientas imágenes que 
ilustran, de manera comparada, la misma fase funcional de testículos y ovarios 
de peces. Estas imágenes, obtenidas mediante microscopía óptica y electrónica, 
permiten el análisis tanto de la estructura como la ultraestructura de las gónadas, 
ofreciendo una visión integral de su organización y funcionamiento.

Todas las imágenes son originales, procedentes de trabajos realizados en el 
Departamento de Anatomía y Anatomía Patológica de la Universidad de Córdoba, 
así como en el Servicio de Microscopía del SCAI de la misma universidad.

Las muestras estudiadas forman parte de diversas investigaciones desarrolladas 
por el Grupo de Investigación BIO 218 de la Junta de Andalucía, dirigido por 
Alfonso Blanco Rodríguez, doctor en Veterinaria y catedrático de la Universidad 
de Córdoba. 

La escasez de publicaciones especializadas en este campo confiere a esta 
obra un carácter singular. Este atlas constituye una aportación de gran valor 
científico, al ofrecer al lector un recorrido completo por las distintas fases de 
la espermatogénesis, desde las formas celulares iniciales hasta la formación de 
los espermatozoides, incluyendo las células de sostén (Sertoli) y las células de 
Leydig, responsables de la producción de testosterona. Asimismo, se presenta 
la morfología del ovario y la evolución de los folículos ováricos junto con sus 
células endocrinas.
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